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Uvodnik
Vazeni G¢astnici konference,

Ucastnite se druhé odborné konference s odbornou garanci obcanského sdruzeni: Mendelova spolecnost pro
vcelafsky vyzkum (MSVV). Smyslem dané konference neni zaobirat se konkrétnim tzce zaméfenym téma-
tem, ale naopak zahrnout témata apidologického vyzkumu, ktera souviseji pfimo i neptimo se vcelaiskou pra-
xi. Bez tohoto propojeni totiz veskery vyzkum ztraci smysl. Prosazovani vysledki takového vyzkumu by se
muselo stat velmi obtiznym.

Chovatel¢ v¢el museji v praxi i dnes fesit fadu problémul. Nékteré fesi jiz po staleti a jiné jsou aktudlni v po-
slednim desetileti. Z tohoto pohledu se poradatelim konference podafilo zahrnout témata jak velmi mlada
tak i témata dlouhodobé fesena. Podafilo se zajistit i pestré slozeni prednasejicich a to jak z hlediska odbor-
nosti tak i prednasejiciho ze zahranici. Cilem konference je tedy pomoci chovatelim nahlédnout do aktual-
niho stavu feSeni n¢kterych otazek souvisejicich i s chovatelskou praxi. MSVV povazuje za velmi dilezi-
tou také aktivni ucast samotnych chovatelt, a proto byly zatazeny kratké referaty tiCastnikti konference. To-
tiz podnéty pro vyzkum v oblasti apidologie museji vychazet nezanedbatelnou mérou také pfimo z praxe od
samotnych vcelait.

Cile a poslani MSVV jsou zvefejnény na webu spole¢nosti (www.msvv.cz), a je proto zbyte¢né se zde o tom
podrobnéji rozepisovat. Mnohé nakonec vyplyva také ze samotného nazvu spole¢nosti. Dilezité jsou vsak jeji
soucasné aktivity, které jsou zaméfeny na tato témata: a) alternativni tlumeni varo6zy — klinicka studie, b) var-
roatolerance a c) efektivni likvidace ohnisek moru véeliho plodu a podpora odolnosti proti moru véeliho plo-
du — tprava legislativy pro tlumeni moru. Clenové MSV'V totiz nepovazuji za spravné chovatelské rozhodnu-
ti: a) tlumit varrodzu syntetickymi varroacidy a asto také v nadmérné mife, b) pfedstirat, ze Slechténi na var-
roatoleranci neni metodicky mozné a c) likvidovat v¢elstva spalenim, kdyZ jsou zdrava (bud’ jsou v nich na-
lezeny jen spory moru véeliho plodu, a nebo jsou pouze v ohnisku moru). Clenové MSVV se domnivaji, ze
postupy lze zefektiviiovat tak, jak se postupné zlepsuje odborné poznani dané problematiky a staré postupy je
tieba nahrazovat modernimi. Setrvaly stav vede nevyhnutelné k zaostavani.

Totiz zemédelstvi dnes jiz nevnimame jen jako pouhou agronomii s jednostrannym cilem zajistit co nejefek-
tivngjsi produkei na zakladé aplikace védeckych poznatki dilezitych pro zemédélskou praxi. Soucasné po-
znani nas totiz nabada k feSenim optimalnim, tj. komplexnim, ktera vyplyvaji z terminu, resp. védni discipli-
ny AGROEKOLOGIE. A ani samotna ekologie nedava odpovédi na dnesni problémy pii hospodateni v kra-
jing, jejiz nedilnou a navic svobodnou soucasti jsou i véely, kdyz se zaobira jen funkcemi ptirodnich systé-
mu. Je nezbytné volit feeni, ktera nam umozni dlouhodobou udrzitelnost hospodaiskych systému jak z po-
hledu environmentalniho tak i socialné citlivého piistupu k feeni otazek v zeméd¢lstvi. Tyto pfistupy muse-
ji eliminovat metody vedouci ke kontaminaci zivotniho prostfedi a ochuzovani genetické pestrosti populaci
nejen zemedélsky vyznamné bioty.

A protoze se konference kona v Olomouci a garantuje ji MSVV, nemohu nevzpomenout kratce nasledujici.
V roce 1963 vydal Krouzek lidovych véelafskych vyzkumniki v Olomouci sesit utly rozsahem a Siroky ob-
sahem s ndzvem: Rehot Mendl véelatem. I kdyz od jeho vydani ub&hlo tém&F 50 let, zaujme i dnes. Shrnuje
obecné¢ znama fakta o tom, jak vyznamnym vyzkumnikem Mendel byl, otec genetiky, véelaf, opat Augustini-
ant na Starém Brné atd. Najdeme v ném zminky i o v¢elafsky bidnych letech, coz rezonuje s letosnimi vce-
lafskymi vysledky. Také pfispévky k véénym dohadiim kolem vymén matek, zimovani vcelstev, jaky vyznam
maji ve vcelstvu trubci, o vyznamu tmavého plemene atd. Ukazuje se, ze odkaz nékdejSich zkusenosti nas
muize inspirovat i dnes. Mym pfanim je, aby sbornik, ktery pravé drzite v rukou, byl inspiraci alespon v dnes-
ni dobg, nebude-li s odstupem ¢asu inspirativni i pro v¢elafe budoucna tak, jako je dnes vySe zminény sesit.
Na tomto misté vyjadiuji podékovani Mendelovy spolecnosti pro véelaisky vyzkum za spolupraci s Centrem
regionu Hana pro biotechnologicky a zemédé€lsky vyzkum a projektu ED0007/01/01. MSVV dékuje také
prednasejicim, poradatelim, pomocnikiim a Gcastnikiim konference. Bez téchto vSech by to nemélo smysl.
Pieji vSem ucastnikiim konference, aby se citili v jejim pribéhu dobfe a ziskali poznatky, za kterymi do Olo-
mouce piijeli, a jiz nyni se t€§im na setkani budouci.

Ing. Antonin Pfidal, Ph.D.
predseda MSVV
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Diagnostika moru véeliho plodu na SVU Olomouc

MVDr. Jaroslav Bzdil, Ph.D.

Statni veterinarni Ustav Olomouc, Jakoubka ze Stfibra 1, 779 00
jbzdil@svuol.cz

Mor v¢eliho plodu patii nepochybné spolu s varrodzou a nosematézou k nakazam vcel, které jsou hrozbou
a no¢ni murou nejen Ceské, ale i svétové vcelarské vefejnosti. Jak jiz bylo mnohokrate zminéno v riiznych
odbornych publikacich, mohou mit vyse uvedené nakazy katastrofalni ekonomické i ekologické nasledky.
Vzdyt uzitek vcel spociva nejen v produkei medu, vosku, propolisu a matefti kasicky, ale z 80 — 90% i v opy-
leni rostlin a tim v zachovavani jejich plodnosti, u hospodaisky vyuzivanych kulturnich plodin pak v podstat-
ném zvyseni jejich vynosti. Proto Veterinarni zakon 166/1999 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist v pfiloze €. 2
oznacuje mor vceliho plodu za nebezpecnou nakazu zvifat a vytvaii prostor pro jeho sledovani (monitoring) a
také uklada velmi pfisna az drasticka opatfeni v souvislosti s jeho likvidaci. Povazuji za §tésti, ze v nasi zemi
vénujeme témto nakazam tak velikou pozornost, prestoze zijeme ve velmi ekonomicky a socialné nestabilni
dobé. Na Statnim veterinrnim tstavu (SVU) v Olomouci se intenzivné zabyvame napiiklad problematikou
diagnostiky moru véeliho plodu jiz od poloviny 90. let minulého stoleti, kdy doslo k vyraznému vzestupu po-
¢tu ptipadl tohoto onemocnéni v nasem kraji. Nasledujici prezentace popisuje problematiku odbéru vzorku,
vyplnovani zadanek o laboratorni vySetfeni a rovnéz postupy pii kultivaci infekéniho materialu a typizaci izo-
lovanych bakterialnich porostii témi nejmodernéj$imi metodami a postupy.

Material a metodika odbéru vzorku

Je nezbytné si uvédomit, ze i odbér a volba materialu k laboratornimu vysetfeni je vysoce fundovanou ¢in-
nosti a ze jakykoliv nespravny postup mize vyrazné ovlivnit i vysledek tohoto vysetieni. Bézné dnes na na-
Sem pracovisti vySetiujeme zimni i letni véeli mél, vosk, med a plodové plasty. Nase metodiky umoziuji pro-
vadét tato vySetfeni i z jinych materiald, naptiklad z pylu, propolisu, matefi kaSe i ze stért z prostiedi tlu.
Bézné materialy, jako je zimni mél, odebirame nejlépe do plastovych nebo povoskovanych kelimku, které
uzavieme prody$nym uzavérem tvofenym papirem, nebo Cistou tkaninou, vzorek oznac¢ime poradovym Cis-
lem vzorku, jménem chovatele, poctem véelstev a ¢islem stanovisté. Odbér do kelimkii ma i tu vyhodu, ze je
mozné provést paralelné i vySetfeni na varrodzu. Podobné oznac¢ime i podlozky, do kterych odebirame letni
mél. Vzorky od jednoho v¢elafe umistime do nepropustného obalu a s nim do transportni krabice. U velko-
objemovych vzorkt méli je mozno provést odbér i do vysavacovych sacku, které oznacime stejnym zputiso-
bem jako vyse uvedené vzorky. Vosk vkladame do plastového obalu a rovnéz dikladné ozna¢ime. Med ode-
birame do sterilnich sklenénych obalii nebo jinych vhodnych vzorkovnic a ozna¢ime, vzorky z obchodni sité
jsou dodavany do laboratofe v originalnim baleni. Ke kazdému vzorku je tfeba velmi peclivé a Citelné vypl-
nit zadanku (objednavku) vySeteni. Pokud nepouzijeme formulai SVS vzor 6 (viz internetové stranky www.
svscr.cz), lze zadanku napsat i na list papiru, kde je tfeba uvést adresu firmy nebo véelate véetng ICO, DIC,
jaky material obsahuje vzorek, ¢islo stanovisté, kdo vysetieni uhradi, za jakym Gcelem byl vzorek odebran a
druh pozadovaného vySetieni. Zadanka musi byt zadatelem podepsana. U hromadnych vzorki je tieba piilo-
Zzit seznam véelait s pocty vzorkd, jejich poradovymi ¢isly a ¢isly stanovist. Doprava do laboratofe byva re-
alizovéana nejlépe primo véelaiem nebo svozovou linkou SVU.

Metodika vysetieni vzorka

Material je po doruceni do laboratote dikladné zaevidovan. Stéry a plodové plasty jsou kultivovany piimo na
krevni agar, agar s glukézou a kyselinou nalidixovou (MYPPN), pfipadné 1 plotnu s agarem pro kultivaci ba-
cili (MYP). U tekutych a sypkych materiald je zpracovani podstatné slozitéjsi, nebot’ tyto metody jsou kvan-
titativni, coz znamena, Ze jimi ur¢ime pocet spor v 1 g nebo mililitru vzorku. VySetfeni méli a vosku je slozi-
t&jsi, protoze je tieba material homogenizovat a uvolnit tak pfipadné spory do tekutého média, které 1ze kul-
tivovat. V soucasné dobé pouzivame k vySetfeni téchto materiali tzv. metodu Tween 80, ktera nahradila pt-
vodni metodu toluenovou. Metoda Tween 80 je zalozena na principu rozpusténi 1g méli nebo vosku v destilo-
vané vod¢ s pfidavkem Tweenu 80 (polysorbatu) jejich tepelném osetfeni, které eliminuje nezadouci vegeta-
tivni mikroorganismy, pficemz spory ptivodce moru nejsou touto procedurou nijak negativné ovlivnény. Tak-
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to zpracované vzorky jsou kultivovany na pevné piidy (krevni agar, MYPPN agar, J-Agar, MYP, MYP-NAL-
PIA...). Inkubace trva 5 — 8 dni pfi teploté 37+1°C. Tato metoda na naSem pracovisti dnes jiz pln¢ nahradila
plvodni toluenovou metodu, ktera k rozpousténi vosku pouziva organickych rozpoustédel, jakymi jsou napii-
klad toluen nebo benzen. V ptipadé medu je vzorek nafedén stejnym mnozstvi sterilni destilované vody, oset-
fen teplotou 88 - 92 °C a kultivovan na pevné pudy stejné, jako je tomu u méli a vosku.

Metodika typizace narostlych kultur

V soucasné dob¢ na nasem pracovisti pouzivame nejmodernéjsi fenotypové a genotypové molekularni me-
tody typizace. Z fenotypovych metod pouzivame tzv. MALDI — TOF analyzu, kterd mé#i zastoupeni speci-
fickych ribozomalnich peptidi bakterialni bunky. Ptistroj zméti zastoupeni téchto peptidi a z jednotlivych
frakei vytvoii hmotnostni spektrum, které porovna se vzory spekter pro jednotlivé mikroorganismy a uréi tak
v piipadé¢ shody druh nebo rod konfirmovaného organismu. Vlastni vySetieni trva jen nékolik minut. Z geno-
typovych metod pouzivame tzv. PCR (Polymerase Chain Reaction). Touto analyzou oddélime enzymové obé
vlakna DNA mikroorganismu a s pomoci specifickych primeri izolujeme a namnozime fragmenty této nukle-
ové kyseliny o sekvenci typické pro dany druh bakterie. Mnozstvi fragmentt je tak velké, Ze je lze oddélit od
balastnich fragmenti DNA elektroforeticky a s pomoci specialnich fluorescenénich barviv je zviditelnit a po-
rovnat s polohou fragmenti kontrolniho vzorku. Ob¢ vyse uvedené metody maji vysokou citlivost i specifitu,
ktera pfesahuje 95 %. Vyhodou metody PCR je, ze je schopna detekovat v naSem piipadé Paenibacillus lar-
vaei ve smési riznych mikroorganismu. To jsou divody, pro¢ dnes v diagnostice vyse uvedené metody pou-
zivame a pro¢ jsme ustoupili napiiklad od metod barvicich i od metod biochemickych, jejichz citlivost a spe-
cifita je pomérné nizka a nevyhovuje tak pozadavkim moderni diagnostiky.

Orientaéni cena za vySetfeni jednoho vzorku bez ohledu na to, zda byl pozitivni nebo negativni je 440,- K¢ +
75,- K¢ za vyhotoveni protokolu a likvidaci odpadu. S po¢tem vysetienych vzorkl cena klesa.

Nejcastéjsi chyby pri odbérech a odesilani vzorki do laboratoie

Pfedevsim se jedna o nedoruceni vzorku k vySetfeni, odebrani malého mnozstvi vzorku (1 g méli je cca 1 ¢a-
jova lzicka), dale doruceni vlhkych, plesnivych vzorkt, nebo vzorkl znehodnocenych zavijeci. V nékterych
ptipadech byvaji problémy s neuplnym vyplnénim nebo nevyplnénim zadanky / objednavky vySetfeni (chao-
ticky, necitelny seznam vzorkt, chybna adresa vcelate, absence identifikacniho Cisla stanovisté). Vibec nej-
veétsim administrativnim problémem je chybné ¢islovani vzorku a pouzivani ¢isel kombinovanych s pismeny
(napt. la, 1b, 1c, 2a, 2b, 3a, 3b). Takto vytvofeny seznam nam zna¢né komplikuje praci, nebot’ vSechny vzor-
ky je nutno ptecislovat do pocitacove ,,stravitelné* podoby. Pofadova ¢isla musi byt jednoducha, nasledujici
po sobé&, zadna ¢isla nesmi byt vynechana (napt. 1,2,3,4,5,6,7...).
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Vceli virdzy - jak skodi a jak je mUzeme resit
Dr. Joachim Rodrigues de Miranda

Department of Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, 750 07, Sweden
joachim.rodrigues.de.miranda@slu.se

Veely, stejné jako ostatni zivé organismy, trpi mnoha virovymi onemocnénimi. Mnoho véelich viréz bylo ob-
jeveno v sedmdesatych letech minulého stoleti, tehdy vSak byly vcelku neskodné. Epidemie vir6z byly pie-
chodné a ndhodné, takze vcelstva nebyla pfili§ ohrozena. Tato koexistence vcel a virdz byla za poslednich 30
let naruSena varro6zou i zménou zpusobu vcelafeni. Zde se podivame na vzajemny vztah vcel a jejich virg,
jak mohou virézy veelstva ovlivnit a jak miizeme snizit vliv vir6z na vcelstva.

Charakteristika

Viry mohou pfezit jen diky svému pfenosu na hostitele. Samotny pfenos nemusi nutné znamenat propuknu-
ti klinického stadia virdzy. Smrt nebo vaznéjsi onemocnéni hostitele je pro virus nevyhodné nebo doslova se-
bevrazedné, protoze pak nemusi dojit k jeho pfenosu na dalsiho hostitele kvili umrti puvodniho hostitelské-
ho organismu. Z virdzy samoziejmé profituje virus samotny, protoze je zajistén jeho prenos na dalsiho hosti-
tele (podobné jako kychani pii rymé).

Obrazek popisuje rizné mozné cesty pienosu viru, ty mohou byt rozdéleny do nékolika skupin:

- orofekalni pfenos (skrz potravu, fekalie, zelen¢)

- sexudlni pfenos (modte)

- kontaktni pfenos (Cerné)

- prenos pres parazita (Cerveng)

Tabulka ukazuje:

- hlavni ptenosové cesty pro kazdy z virti (modie)

- spojeni s jinymi parazity (hnéd¢)

- vyvojova stadia infikovanych nebo nemocnych jedincti (¢ervene)

- vyskyt v sezoné (zelen¢)

Orofekalni a kontaktni pfenosy jsou relativné neskodné, protoze pro propuknuti infekce je potieba vysokého
mnozstvi viriond. Pfenos skrz roztoce je naopak vysoce efektivni, tento pienos vede k tvorbé vysoké koncen-
trace viriont v télech nakazenych vcel. Takové véely jsou pak vice infekéni pro své okoli, protoze mohou §i-
fit viry dal$imi pfenosovymi cestami (viz. obr. 1). Vzajemné doplnovani jednotlivych zpisobl pfenosu vird
se muze snadno zvrtnout v epidemii virdzy ve véelstvu. Protoze jsou dospélé véely v centru vSech prenoso-
vych cest, je jejich zdravi kvili jejich mnoha interakcim s okolim a velkou mobilitou na ur¢itém uzemi klico-
vé k potlaceni virovych nakaz a pferuSeni riznych cest pfenosu virti mezi véelami i véelstvy.

vajec¢niky

sperma

trubci

krmeni
Kukly|  Varroa vzdus$ny kontakt
Tropilaelaps __ kanibalismus trophylaxe
cisténi bunék
- F 2 =) = = 7 P -
Z & i
) =) © & @ &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17

18 19 20
Obr. 1: Hlavni pfenosové cesty véelich virl v souvislosti s vyvojovymi stadii véel.
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Jak véelstvo zkolabuje na virézu

Pro vir6zami napadena vcelstva je typické rychlé slabnuti projevujici se vysokou tmrtnosti larev a dospélych
véel, které nejsou nahrazovany novymi generacemi tak rychle, jak by bylo potieba. Slabnuti véelstva nemu-
si byt samoziejmé nutné zplsobeno virézou. Muze se odehravat po dlouhé plodové pauze v zimnim obdobi,
kdy jesté staré véely nejsou nahrazeny mladymi. V tomto obdobi mohou virdzy urychlit kolaps slabsiho véel-
stva, avSak nemusi byt primarni pfi¢inou. Kvalita pfezimovani je zavisla na kondici zimni generace véel, kte-
ra se lihne béhem podleti a podzimu ptedchoziho roku. Jarni rozvoj je také zavisly na sniskovych podmin-
kach na stanovisti.

Zvladani viréz

Co by mélo byt u¢inéno k minimalizaci piipadného rychlého Sifeni vir6z? Hlavnim zdrojem ndkazy jsou sa-
motné véely. Prave v dusledku celosvétového obchodu se veelami a veelimi produkty jsou nyni véeli patoge-
ny rozsifeny po celém svété. I kdyz se nakazova situace mize zasadné 1isit mezi jednotlivymi zemémi vli-

vem rozdilného zptisobu vcelafeni a riznych klimatickych podminek, mame v podstaté dvé moznosti fese-
ni nakazové situace:

- minimalizace pfenosu vir6z

- snizeni mnozstvi viriond ve véelstvu

Obé moznosti se vzajemné piekryvaji: se snizujicim se mnozstvim virionu klesa i moznost pfenosu nakazy.
SniZeni rizika pFenosu viréz

Snizit riziko pfenosu virdz mezi veelstvy 1ze oddélenim infekéniho materidlu od neinfekéniho. Dilezité je
nekontaminovat infekénim materidlem sperma trubet, oddélky, véelstva i matky (napiiklad spojeni nemoc-
ného a zdravého veelstva, smichani spermatu nemocného a zdravého trubce atd.). Mensi riziko ptedstavu-
je veelarské vybaveni, jako jsou tly, plasty, potfeby k vytaceni medu atd. K minimalizaci pfenosu je zasad-
ni spravna organizace prace.

Osetiovani veelstev

Z hlediska rizika pfenosu chorob je velice praktické vytvaret véelnice s 5 az 20 véelstvy. Umisténi véelnic né-
kolik kilometrii od sebe (dal nez je doletova draha véel) zabezpecuje pfirozenou karanténu, kterou bychom
méli podpofit co nejmensi zaménou véel a materialu mezi stanovisti. Rozdéleni sniiskovych oblasti mezi malé
véelnice je tfeba upfednostnit pfed mensim poctem velkych véelnic z hlediska prevence nemoci.

Znej své nepratele

Pravidelné kontroly vcelstev spolu s dobrou znalosti jednotlivych piiznakti onemocnéni (virdz) jsou zaklad-
ni podminkou pro brzké urceni ptipadného problému. Vcelstva, kterd se vyvijeji v jarnich mésicich poma-
leji, nez by se dalo oc¢ekavat, anebo ktera nejsou schopna dobrého medného vynosu v sezong, jsou podezie-
14, zrovna tak jako mezerovity plod, jenz mize byt znamkou odstraiiovani nemocného plodu. Z podeztelych
vcelstev mohou byt odebrany vzorky a zaslany do laboratofe k testovani. Piipadné je mozné vyuzit diagnos-
tickych setd' pfimo na véelnici. Nemocna véelstva by méla byt ptevezena na izolované stanovisté a chrané-
na pied vyloupenim zdravymi vcelstvy.

Pohlavni pfenos

Vertikalni pienos vir6z z trubct na panusky (mladé neoplozené matky) je ¢asto vyuzivana pienosova cesta
virt, protoze umoziuje §ifeni na velké vzdalenosti a §ifeni mezi veelstvy a G¢inné infikuje cela vcelstva pies
vajicka kladena infikovanou matkou. Toto riziko lze eliminovat vybérem spermatu nebo trubcti anebo prvni-
ho potomstva nové spaifenych matek podle vyskytu nemoci.

Funk¢éni véelaiské spolky

Mozna trochu necekany, ale za to vyznamny faktor ve snizovani rizika pfenosu chorob, je dobte fungujici
véelafska organizace. Zdravotni stav jedné véelnice ¢aste¢né zavisi i na sousednich vcelnicich. Aktivni orga-
nizace poradajici vzdélavaci seminafe a spolupracujici se véelafi ma pozitivni vliv na zdravi svych véelstev.

Ipozn.: V Ceské republice jsou nyni dostupné pouze diagnostické sety pro stanoveni moru véeliho plodu z napadenych la-
rev.
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SniZovani zdroji chorob

Tato ¢ast se obecné zaméfuje na zdravi veel a metody preruSeni hlavnich cest pfenosu virtt mezi véelami a
vcelstvy.

Metody prevence

Viry jsou prilezitostné, jelikoz vyuzivaji pfedev§im stresova obdobi véelstev ve sviyj prospéch. Jako prvni
mozné feseni se nabizi chovat vyrovnana zdrava véelstva a vyvarovat se jejich vystavovani stresovym fakto-
rim. Tato obecna rada v podstaté znamena zabezpecit véelstviim dlouhodoby zdroj sniisky s minimalnimi vy-
kyvy, dbat na kvalitu matek a zajistit dostatecny prostor i vétrani v lu. Stejné jako jiné preventivni ¢innos-
ti (cviceni, ¢isténi zubti nebo vymeéna oleje auta) jsou zminéné rady naprosto bézné, ale ne vzdy dodrzované.
Tato obecné znama opatieni maji ovsem dlouhodoby pozitivni vliv na zdravi véel a navic s nizkymi naklady.
NarusSeni cesty pi‘enosu

Dalsi moznosti jak zabranit Sifeni virt, je zabranéni pfenosim v samotném vcelstvu. K tomu je nutné znat
prenosové cesty jednotlivych vira (viz. tab. 1). Naptiklad virus chronické paralyzy (CBPV) je primarné pte-
nasen tésnym kontaktem mezi véelami, coz je typické pro obdobi, kdy jsou uly pfeplnéné véelami nebo za
$patného pocasi, kdyz nemohou vyletét za sntiskou. Vyfeseni problému s preplnénymi uly ¢astecné narusi
prenosovou cestu viru a dojde tedy k zabrzdéni vzniku akutni virdzy diky rozptyleni véel ve vétsim prostoru.
Virus pytlickovitého plodu (SBV) je typicky pro jarni obdobi, kdy se vcelstva rychle rozvijeji a je mnohem
vice plodu nez dospélych vcel, nacez dospélé véely nestihaji vyklizet nemocny nebo uhynuly plod. Jakmi-
le se vylihne dostate¢né mnozstvi dospélych vcel, které budou stihat plod vyklizet, ndkaza se obvykle vytesi
sama. Ur¢itym znepokojenim muize byt podobnost klinickych pfiznaki SBV s ptfiznaky moru vceliho plodu.
Pro ujisténi, ze jde o virozu, by bylo uzite¢né mit testovaci sadu pro ovéfeni ptimo na v¢elnici. Virus ¢erna-
ni mate¢nikl (BQCV) je spojovan s hmyzomorkou véeli (Nosema apis), ktera obvykle ohrozuje véelstva na
jafe. Tato vir6za mize byt problémem pro chovatele matek, ktefi u n¢kterych metod chovu nechavaji chov-
na vcelstva dlouho bez plodu. Mladusky museji zastavat funkci létavek a mohou se tak snaze nakazit hmyzo-
morkou véeli. BQCV tak infikuje mladusky, jez poté krmi mateti larvy matefi kasickou obsahujici virové ¢as-
tice BQCV. Potlacovani nosemové nakazy a dostatek véel vseho stati v tile miize pomoci fesit nakazu virem
¢ernani mate¢niku. Veeli virus Y je také spojen s nosematdzou a virus X je zase asociovan s ménavkovou na-
kazou véel. Cistota tlového prostiedi (piedeviim od pokalenych &asti) miize zmimnit Sifeni a nasledky uvede-
nych chorob. Virus X a virus Y vykazuji podobnost s nedavno popsanymi viry Lake Sinai Virus-1 a -2 (Runc-
kel et al., 2011), pravdépodobné jde o totozné viry.

Spravné nacasovani léceni véelstev

Virus deformovanych ktidel (véetné jeho genetickych variant Kakugo viru a Varroa destructor viru-1), virus
akutni paralyzy (véetné velmi podobného Kasmirského viru a viru Israelské akutni paralyzy) a virus poma-
1¢é paralyzy vcel jsou aktivné prenaseny rozto¢em Varroa destructor a rozto¢i Tropilaelaps. PotlaCovani po-
pulace roztoct ve veelstvech je zakladem pro zvladani virdz. Nejni€ivejsi prenos virti zptisobovany roztoci
je pti vyvoji kukel a reprodukci roztoée na nich. Z takovych kukel se lihnou poskozené a kratkovéké dospé-
1¢é véely, coz urychluje slabnuti véelstva a kolaps v zimnim obdobi. Podzimni 1éEeni véelstev proti klestikovi
by mélo byt zahdjeno 6 tydni pred ukoncenim plodovani: 1 tyden pro odstranéni foretickych roztocu, 2 tyd-
ny pro odstranéni rozto¢u z plodu a 3 tydny k ocisténi veelstva od véel poskozenych viry béhem vyvoje plo-
du napadeného roztoci.

Co s plasty?

Ackoliv je mozné najit virové Castice na plastech a sténach ula (pfedevsim vsak v pylovych zasobach), neni
zatim jasné, jaké je v nich skryto nebezpeci pro véely. Oralni pfenos je pro viry totiz nedostate¢né efektivni
diky obrannym mechanismtim traviciho ustroji véel. Pokalené plasty ale piedstavuji vysoké riziko pfenosu
chorob a mély by byt odstranény. Pravidelna obména dila pomaha snizovat akumulaci bakterialnich patoge-
nt i pesticidil z zivotniho prostiedi ve vosku.
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Antivirotika

Rikavalo se, e virova onemocnéni neni mozné 16¢it, coz uz viak dnes neni tplné& pravda. Vyvoj v moleku-
larni biologii pfinesl mnoho novych antivirovych ptipravku, které se vyuzivaji predevsim v humanni a veteri-
narni medicing, kde maji jist¢ své opodstatnéni. VEelai'ska virologie opozdéné dohani vyvoj, a tak jsou vyvi-
jeny nové léky pro v¢ely na principu RNA interference (RNA1). Vyzkum jiz pfinasi zajimavé vysledky (Hun-
ter et al., 2010).

Probiotika

V posledni dobé se také rozviji vyzkum vceli pfirodni mikroflory v travicim traktu, ktera aktivné potlacu-
je bakterialni nakazy (Forsgren et al., 2010). Tyto symbiotické bakterie jsou sdileny mezi jednotlivymi vée-
lami, ¢imz se podili na tvorbé imunity. Specificky chrani proti patogennim virtim, a tim jednoduse pomahaji
udrzovat celkové zdravi véel i véelstva. Védci ve Svédsku zkouseji tato probiotika v ptipravcich pro zlepseni
zdravi véel a zmirnéni naruSeni imunitnich reakei po antibiotické 1é¢b¢, ktera se v nékterych zemich vyuziva.

Genetika

Slechténi véel se stava sofistikovangjsi nez kdy diiv. Vyuziva metody analyzy rodokment a techniky moleku-
larniho mapovani, kter¢ identifikuji geny zodpovédné za hygienické chovani, odolnost plodu nebo mnozeni
roztoce (Oxley et al., 2010). V soucasnosti se také zkoumaji geny zodpoveédné za rezistenci k viraim. Mimo to,
geneticka rozmanitost uvnitt véelstva pomaha zlepsovat zdravi celého veelstva (Tarpy a Seeley, 2006). Dosa-
huje se toho pfirozen¢ vicenasobnym parenim matek. Geneticky aspekt péce o zdravi vcel tedy zahrnuje sla-
déni rozdilnych genetickych ziski ze selekce a pestrosti pafeni.

Se souhlasem autora preklozil a upravil z piivodniho clanku Viruses in Bees publikovaného v casopise Bee
World (2012, 3) Mgr. Jiri Danihlik.
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Uvod

U véely medonosné rozdélujeme travici soustavu na tii ¢asti (stomodeum - predni stfevo, mesenteron - stied-
ni stfevo a proctodeum - zadni stievo). Stomodeum a proctodeum jsou ektodermalniho piivodu a jsou vystla-
ny kutikulou. Entodermalniho ptvodu je pouze mesenteron (Ptidal, 2003). Mesenteron (zaludek) je, jako je-
diny orgén, opatien resorpénim epitelem, ktery soucasné produkuje enzymy zajistujici traveni. Nachazi se
zde cela fada enzym, kysela a alkalicka fosfatasa (Jimenez a Gilliam, 1990), esterasy, lipasy aminopeptida-
sy, proteasy a glukosidasy (Delage-Darchen et al., 1982). Epitel zaludku je pokryt rhabdoriem, coz jsou pev-
na a pruzna nechitindzni vlakna. Produkovana vlédkna se odlucuji od stény, splyvaji spolu a vytvaii tak tenké
platky, které tvofi tzv. peritrofickou membranu. Peritrofickd membrana je zaroven bariérou proti vstupu in-
fekénich agens (Brandt et al., 1978).

K jiz dlouhou dobu pouzivanym u¢innym latkam pro tlumeni varrodzy jsou alternativou predevsim organic-
ké kyseliny, u nas nejznamé;jsi je kyselina mravenéi pro jarni a letni oSetfeni. Pfi pouziti pro tlumeni varroo-
zy je to vak latka s pomérné razantnim u¢inkem jak na samotné roztoce klestika véeliho (Varroa destructor),
tak na véely samotné. Je proto namisté se zabyvat, kromé zadouciho negativniho G¢inku na samicky Varroa
destructor, také ptipadnymi negativnimi u¢inky na v¢ely. Proto byla namétem pro tuto praci snaha posoudit
vliv kyseliny mraven¢i na travici trakt véel pomoci histologickych technik.

Material a metodika

Prace se skladala ze dvou zakladnich ¢asti:

Osetfeni veelstev kyselinou mravenci, odbért vzorka veel na histologické vySeteni a preparace s fixaci vzor-
ki traviciho traktu vcel.

Piipravy histologickych preparati a jejich hodnoceni.

Pro praci byla vybrana véelstva umisténa v arealu VFU Brno v poétu 20 veelstev. VEelstva byla rozdélena do
dvou skupin. Skupina A (10 v¢elstev) byla oSetiena kyselinou mravenci, skupina B (10 véelstev) byla pone-
chana bez oSeteni a slouzila jako skupina kontrolni. VEelstva byla oSetfena v ramci tlumeni varrodzy pomo-
ci odparu kyseliny mravenéi. VEelstva byla oSetiena ve Ctyfech cyklech v terminu 26. 3. 2011 — 6. 4. 2012.
Pro odpafovani kyseliny byly pouzity desky Hobrafilt (typ S100) tloustky 4 mm a rozmérech 20x20 cm, vy-
robené z Cisté celulozy.

Velstva byla pfi kazdém cyklu oSetiena podle nasledujiciho schématu:
1. den oSetfeni - vlozeni desky, aplikace 80 ml 65% kyseliny mravenci
4. den oSetfeni - aplikace 80 ml 65% kyseliny mravenci

7. den oSetfeni - aplikace 80 ml 65% kyseliny mravenci

10. den osetieni - aplikace 80 ml 65% kyseliny mravenci

13. den odstranéni desek

OSetreni vysokou davkou kyseliny mraven¢i v klickovém pokusu

S cilem poznat skute¢né toxické ucinky vysokych davek 65% kyseliny mravenci bylo provedeno oSetfeni ma-
1ého poctu veel v laboratornich podminkach. V¢ely z kontrolnich véelstev (5 veelstev) byly odebrany do umé-
lohmotnych nadobek (5 ks) o objemu 500 ml se sitovym vikem. Stejné tak byly odebrany véely od zbylych 5
véelstev z kontrolni neosetfované skupiny. Tyto slouzily jako kontrola toho pokusu a nebyly oSetfeny kyseli-
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nou. Do kazdé nadobky bylo odebrano 30-50 vcel. VEely byly v prubéhu 12 hodin osetieny celkem 4 ml 65%
kyseliny mravenc¢i pomoci celuldézové desticky o velikosti 4x4 cm.

Postup odbéru vzorku pii kazdém cyklu oSetieni kyselinou mravenci:

Vzorky véel byly odebrany ze vech véelstev skupiny A (pokusna skupina — v¢elstva oSetfena kyselinou mra-
venc¢i) a skupiny B (kontrolni) podle schématu:

1. odbér: min. 10 véel na plodovych ramcich z kazdého véelstva (jeden vzorek) obou skupin v den zahajeni
oSetfeni véelstev pred vlozenim odparnych desek.

2. odbér: min. 10 véel na plodovych ramcich z kazdého véelstva obou skupin 4. den oSetfeni véelstev.

3. odbér: min. 10 véel z medniku z kazdého veelstva skupiny A 10. den oSetfeni vcelstev.

Pfi poslednim odbéru byly odebrany véely z mednikovych nastavki pro posouzeni dlouhodobého vlivu i na
star$i véely. Pfi odbéru vzorku byly véely smeteny s plasti pomoci metlicky do nadobky s fixaénim roztokem
(10% formaldehyd). Poté byly vzorky zpracovany pomoci histologickych technik do podoby fixovanych a
obarvenych fezti mesenteronu pro posouzeni vystelky.

F—
B

Obr. 1: A - detail organu pii preparaci, B - detail mesenteronu po preparaci.
Vysledky

Pfi hodnoceni bunéénych struktur mesenteronu nebyly u vzorktl pochéazejicich od véel kontrolni skupiny zjis-
tény zadné zmény, které by svédcily o poskozeni vystelky mesenteronu.

Obr. 2: A - zakladni zobrazeni histologického fezu mesenteronu vcel, hematoxylin-eosin (HE), 40x; B - za-
kladni zobrazeni histologického fezu mesenteronu véel, 1 — rhabdorium, 2 — peritrofickd membrana, 3 — sva-
lové bunky, HE, 400x.

Pfi hodnoceni preparatt ziskanych odbérem vcel od véelstev pokusnych skupin nebyly pii zvoleném postupu
aplikace kyseliny mravenci zjiStény vyznamnéjsi poSkozeni bunc¢k mesenteria, ani oslabeni peritrofické mem-
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brany. Nalezy byly srovnatelné se vzorky vcel kontrolni skupiny ve vSech fazich odparovani kyseliny mra-
venci, tedy ve vSech odbérech vzorki véel.

Diky poskozeni vcel v klickovém pokusu bylo mozno stanovit hlavni znaky poskozeni, ¢i toxického ptisobeni
na buiiky mesenteronu. Hlavnim znakem byl u vSech vzorkt vyskyt vakuolizace v cytoplazmé bunck a zesile-
ni rhabdorialni vrstvy diky vyssi sekreci bun¢k. Velmi vhodnou barvici metodou se ukazalo barveni PAS-AL-
CIAN, které dobfe prokresluje zmény v cytoplazmé bungk.

Obr. 3: A - mesenteron véely — 10. den oSetfeni kyselinou mravenc¢i, HE, 200x; B — mesenteron véely — po-
skozeni kyselinou mravenci, ¢etné vakuolizace, PAS-Alc, 200x; C - mesenteron véely — poskozeni kyseli-
nou mravenci, sekrece bunék, HE, 200x; D - mesenteron véely — poskozeni kyselinou mravenéi, sekrece bu-
n¢k, HE, 400x.

Diskuze a zavér

Na zakladé vyhodnoceni poznatki, ziskanych v ramei vypracovani této odborné prace, lze konstatovat, ze po-
moci histologického vySetfeni preparatii mesenteronu véel, neni mozno prokazat negativni u¢inky zvoleného
postupu odparovani 65% kyseliny mravenci ve smyslu viditelného poskozeni bunék mesenteronu. Na zakla-
deé tohoto zjisténi vSak neni mozno konstatovat, ze oSetieni veelstev pomoci kyseliny mraven¢i v ramei tlu-
meni klestikovitosti véel (varrodzy), nema na véely zadny negativni ti¢inek. Pfi zamérmém poskozeni vcel vy-
sokou davkou 65% kyseliny mravenci je mozno pozorovat zjevné kvalitativni zmény buné¢k mesenteronu. V
ramci relevantniho posouzeni mozného toxického ptsobeni oseteni kyselinou mravenci bude zapotiebi kom-
plexni posouzeni vice faktorl, zejména trovné probiotické mikroflory traviciho traktu véel. Bude rovnéz po-
tieba ptipadné proveéfit moznosti dalSich metod pro zjisténi poskozeni traviciho traktu, zejména mesenteronu.
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Probiotické bakterie a jejich vyznam pro zdravi vcel
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V poslednich letech se pozornost odborné i laické véelaiské vefejnosti stale vic upira k pfirodnim produktim
ur¢enym k prevenci a lé¢eni riiznych nemoci. V oblasti nemoci vcel se hledaji u¢inné latky k potlaceni riistu
pavodcu moru vceliho plodu. Jako perspektivni se jevi pouziti esencialnich oleji, jako je napt. olej z tiezalky
teckované a matetidousky. Za dal$i nad€jny prostiedek je povazovano vyuziti peptidovych frakci z matefi ka-
sicky, aplikace propolisu a jeho extraktii a extrakty z hub. Nové se také hledaji tzv. probiotické bakterie z tra-
viciho ustroji véel, jejichz vyuziti ve veelaiské praxi se aktivné zkouma. Vyuziti probiotickych mikroorganis-
mi je velmi perspektivni jiz proto, Ze tyto mikroorganismy tvoii podstatnou ¢ast ptirozené mikroflory zdra-
vého traviciho traktu, takze se velmi pravdépodobné ucastni uritych imunitnich reakei u jednotlivych véel.
Mezi probiotické mikroorganismy patii nasledujici rody: Lactobacillus, Bifidobacterium, Lactococcus, Strep-
tococcus, Enterococcus, Propionibacterium, Bacillus a Saccharomyces.

Tyto mikroorganismy se nenachéazeji jen v travicim traktu vcely, mizeme je najit také v medu, pylu, nekta-
ru a na povrchu rostlin.

Utinek probiotickych mikroorganismi spo&iva v jejich schopnosti osidlovat travici trakt a sout&zit tam o pro-
stor na travicim epitelu, takze dochazi k vytésnéni patogennich mikroorganismu z tkani.

Probiotické mikroorganismy jsou také schopny:

- syntetizovat peptidy s bakteriostatickym a baktericidnim u¢inkem, ovliviiuji imunitni odpovéd’ organismu.
- stimuluji vylu¢ovani toxina

- produkuji organické kyseliny s kratkym fetézcem, jako je kyselina mlécnd, octova, maslova a propionova
Ve své laboratofi jsem objevila nékolik druhti probiotickych mikroorganismi, které velmi G¢inné potlacuji
rast puvodce moru veeliho plodu (Paenibacillus larvae) a hniloby véeliho plodu (Paenibacillus alvei).

Z traviciho traktu véel byly také izolovany mikroorganismy s inhibiénim uéinkem vici ptivodctim dalsich pa-
togent, jako je napf. Listeria monocytogenes, Aspergillus flavus a Gardnerella vaginalis.

S vyuzitim probiotickych mikroorganismu izolovanych z traviciho traktu véel bylo vyvinuto nékolik potra-
vinovych dopliki.
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Pochopeni biologické podstaty sbéru potravy véelami, procesu hromadéni potravy v tlu a dalSich souvislosti
muize byt vyuzito pii oSetiovani vcelstev véelafem v jeho prospéch a také pii vybéru vhodného typu (kmene)
veely pro pastevni a provozni podminky chovatele a pfi jejim dalsim $lechténi.

Veelstvo si vytvaii rezervu glycidovych zasob pro preziti do pristich sniisek. Pfevaznou ¢ast zasob medu jim
vcelaf odebird a nahrazuje krmenim sacharézou, ptip. invertnimi krmivy. Zvétseni produkce medu chovatel
dociluje opakovanym odebranim medu béhem sezony a podstatnym zvétSenim poctu prazdnych bunek (plas-
tt) k ulozeni medu. Volné zijici v¢elstva uptednostiuji dutiny o objemu okolo 40 az 50 litri (Seeley & Mor-
se, 1976), ale chovatel véel prostor lu v sezon¢ zamérné zvétsuje nékolikandsobné. Prazdné bunky stimulu-
ji veelstvo ke sbéru medu (Rinderer, 1981) a soucasné v silnych sniskach umoziuji ulozeni mnozstvi neza-
husténé sladiny pred zpracovanim v med.

Ackoliv potravu sbiraji a do Glu donaseji jednotlivé véely — létavky, sbér potravy nevykonavaji nahodng, fidi
ho véelstvo jako celek. Hovoii se o strategii informacéniho centra (Seeley, 1985) a tzv. socialnim sbéru potra-
vy (Seeley, 1989). To vse umoziuji schopnosti a dovednosti véel/veelstva, jako je délba prace mezi kasty a
skupiny délnic (napf. Seeley, 1983), komunikaéni schopnosti véel, tzv. v¢eli fe¢ (alias veeli tanecky), letové
schopnosti véel a jejich dalsi fyziologické danosti, schopnosti zpracovavat a vyhodnotit vyznam informaci ve
prospéch véelstva — rozhodovaci schopnosti vcel.

Znaény vyznam pro hromadéni zasob medu véelstvem ma plodovani, jez primarné zajistuje pribéznou obno-
vu pocetnosti a kondice véelstva. Nékteré typy véel maji pozvolny pribéh plodovani od poc¢atku sezony, s ne-
vyraznym vrcholem, v disledku ¢ehoz méné vyuzivaji jarni snisky, 1épe pak letni a pozdni snusky, hovofi-
me o ploché plodové kiivee typické pro horské ekotypy véel s opatrnym jarnim rozvojem. Jiné typy véel maji
bouflivy jarni rozvoj s vyraznym brzkym vrcholem plodovani, dobie vyuzivaji uz jarni snisky, koncem léta
ale brzy prestavaji plodovat. Jsou ale také typy véel s pomalej$im jarnim plodovanim, do sniiskové kondice
se viak dostavaji v¢as (v nasich podminkach do sntisky z fepky olejné), a to diky dlouhovékosti jednotlivych
délnic, ktera se uplatiiuje navzdory jejich pracovnimu zapojeni ve sniisce. Véelstvo tak nemusi nadprimérné
plodovat, usetii tak potravu a dalsi létavky, které nemusi donést tolik vody a pylu.

Dlouhovékost takovych véel je presnéji vyjadiena jejich nadprimérnou letovou kapacitou. V populaci véely
medonosné jsou v letové kapacité vcel ziejmé velké rozdily, jak vyplyva z ojedinélého diikladného pokusu A.
Neukirchové (1982). Pocet nalétanych kilometrti véelou je ji viceméné pieduréen jiz pii vylihnuti, coZ je dano
geneticky a kvalitou odchovu, zvl. vyzivy (Neukirchova, tamtéz). Snizit letovou kapacitu véely mize nékteré
onemocnéni, jez ji béhem zivota postihne (napf. nosematdza, parazitace roztocem Varroa destructor, virdzy).

Nekteré prezentované skutecnosti a poznatky dokumentuji také autorova méfeni ve sntiskach a zkuSenosti
z praxe hodnoceni vlastnosti v¢elstev a jejich slechténi (Cermak, 1989).

Literatura

CERMAK K (1989) Hodnoceni medné uzitkovosti véely medonosné. Kandidatska disertaéni prace, Vyskum-
ny ustav véelarsky Liptovsky Hradok, 72 str.

NEUKIRCH A (1982) Journal of Comparative Physiology 146,35-40.

RINDERER TE (1981).Animal Behavior 29,1275-1276.

SEELEY TD (1983).Behavioral Ecology & Sociobiology 12,253-259.

SEELEY TD (1985) Fortschritte der Zoologie 31,75-90.

SEELEY TD (1989) Behavioral Ecology & Sociobiology 24,181-199.

SEELEY TD, MORSE RA (1976) Insectes Sociaux 23,495-512.



18
Vcely samotarské a cmeldci dosud vyuzivani k opylovani rostlin
doc. RNDr. Vladimir Ptacek, CSc.
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Mezi vice nez 20 tisici druhy vcel na planeté najdeme formy samotatské, polospolecenské a spolecenské. Sa-
motarky nemaji délnice; jsou pouze sameckové a samicky. Po pfezimovani a oplozeni samicky kazda sama
stavi své hnizdo. V zavislosti na druhu hnizdi v hotovych dutinach po larvach dievokazného hmyzu, stéblech,
trouchnivém drevé, ulitach plzi, zejména vSak na proslunénych mistech v zemi. Podle zplsobu pfenosu pylu
najdeme mezi samotatkami dvé zakladni formy — bfichosbérné a nohosbérné. Polospolecensky ziji v zem-
nim hnizd¢ druhy, kde dcery pomahaji s péci o malou rodinku. Jsou vSak oplozené a schopné klast, uhyne-li
zakladatelka. Pravé spoleCenstvi tvofi druhy s délnicemi. Sem patfi jednoleté rodiny ¢melakt, které na jate
po pfezimovani v zemi zaklada oplozena matka ve vhodném ukrytu. Z plodu sama vychova prvni pokoleni
drobnych délnic, které pomahaji s péci o dalsi dorost. Rodiny mivaji nékolik desitek az stovek jedincti. Pre-
zimuji mladé oplozené matky. V tropech ziji trvalé rodiny vcel bezzihadlovych. Véela medonosna ma rov-
néz trvala veelstva s desitkami tisic jedinctl, a tak stoji na vrcholu pomyslného zebiicku socilni organizace.
Veely se podileji na opylovani kvétl, coz je nenahraditelny proces zajist'ujici urodu osiv a plodd. Samotar-
ky - ¢alounice matetidouskova (Megacile rotundata F.) a Nomia melanderi Cock. jsou uméle chovany v pod-
nicich produkujicich osivo vojtésky v Kanadé a USA. V poloving 80. let minulého st. byla v CR pouzivana
Sedosrstka tolicova (Rhophitoides canus Ev.) k opylovani az 4.600 ha vojtésky na Jizni Moravé. K opylovani
sadt jsou vyuzivany vcely zednice (Osmia), V USA a Japonsku jde o Osmia cornifions a O. ligaria, zatimco
na Ukrajin€ a v Polsku O. rufa a O. cornuta. Obliba samotaiek roste v Evropé i u pratel ptirody.

Od poloviny 80. let 20. st. je zvladnut celoroéni uzavieny chov ¢melaka zemniho B. terrestris L. Pro USA jsou
komer¢né chovany druhy B. occidentalis Gr. a B. imppatiens Fer. V Asii vyuzivaji druhy B. lucorum L. a B.
ignitus Sm. Dnes Ize dodavat pIné rozvinuté rodiny ¢meléki kdykoli a kamkoli. Cmeléci predevsim opyluji
v izolovanych prostorech plodovou zeleninu a $lechténé rostliny. S Gibytkem véelstev jsou vSak i u nas stale
Casteji zadani téz péstiteli ovoce a osiv ve volné piirode. S cilem dodavat zasadné nasi rasu existuje ve Vy-
zkumném ustavu picninafském v Troubsku u Brna hromadny chov ¢eskych ¢melaka. Viz napi: http://www.
vupt.cz/cmelaci nebo http://ceskycmelak.webnode.cz/
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Uvod

Vymeény matek provadéji veelafi mnoha riznymi zptsoby. Uvadi se vSak, ze jednou z mnoha podminek je,
aby ve vcelstvu, kde ma byt vyména realizovana, nebyla pfitomna jind matka nez pravé ta vymeénovana (Pfi-
dal, 2009). Jinak se vyména nezdafi, protoze vyména matky neni nahodny proces, jak je dnes v§eobecné ak-
ceptovano (Tarpy et al., 2000). V roce 2009 jsme provedli takové vymeény matek, které prokazali, ze i za pfi-
tomnosti matky muze byt dal$i matka ptijata (Pfidal a Svoboda, 2010).

Podminky a metodika sledovani a vysledky

Sledovani €. 1 (stanovisté na Trebi¢sku): Vyména byla naplanovana ve véelstvu s nekladouci panuskou. Tato
byla oznacena a 5. ¢ervna pielozena do dolni ¢asti Glu pod matefi miizku. Nad mtizku tyz den byla ve vyjida-
ji pfidavaci klicce vlozena mlada kladouci inseminovana matka. Dne 20. ¢ervna bylo zji§téno, Ze inseminova-
na matka jiz zakladla téméf cely nastavek (Langstroth 185 mm) nad mateti miizkou a také vystavény prostor
kolem ptidavaci klicky. V nastavku pod miizkou byl pfitomen plod diive znacené panusky a nyni jiz kladou-
ci matky. Tato byla ze v&elstva odstranéna, inseminovana matka z nastavku nad mtizkou vracena do vyjidaci
klicky, matefi mfizka odebrana a v¢elstvo uzavieno. Pfi kontrole 5. ¢ervence kladla ve v¢elstvu ptidana inse-
minovana matka. Ani jedna z matek nenesla na téle znamky po boji.

Sledovani ¢. 2 (stanovisté na Rosicku): Ze véelstva P19 byla dne 7. 6. 2009 odstranéna stara dvouleta matka
a piidana Cerstvé rozkladena inseminovana matka kmene Vigor® s oznacenim opalitu ¢. 18, a to ve vyjidaci
pridavaci klicce do nizsiho plodistniho nastavku (39x27,5 cm) a mezi nastavky byla vlozena mateti mtizka,
aby pfi nasledné kontrole jejiho pfijeti nebylo nutné prohlizet cely ulovy prostor. Dne 13. ¢ervna byla prove-
dena kontrola uspésnosti piijeti matky ¢. 18 s ¢astecné pozitivnim vysledkem — pfitomna, ale dosud neklad-
la. V¢elstvo se chovalo klidné a tiSe a v blizkosti klicky délnice nestavély. Véelstvo vytvorilo 5 nouzovych
matecnikd, které byly pii prohlidce ihned zruseny a byla pfidana dalsi mlada kladouci inseminovana matka
kmene Vigor® ¢. 42 ve vyjidaci klicce tentokrat do vyssiho z obou nastavku, tzn. nad matefi miizku. Kont-
rola pfijeti matky ¢. 42 probéhla 18. ¢ervna s pozitivnim vysledkem. M¢la zakladenou plochu cca 3 dm2 na-
kladenych vajic¢ek. Vcelstvo se opét chovalo klidné a tiSe a v blizkosti vyjidaci klicky vystavély délnice dél-
nici i trubéi divocinu. Pod miizkou kladla také matka ¢. 18 jiz diive pfidana. Ve vcelstvu tak spole¢né klady
dveé matky kmene Vigor po ruznych rodi¢ich. Matka ¢. 42 byla ze vcelstva odebrana a odstranéna byla i ma-
tefi mfizka. Za tyden po té matka ¢. 18 byla pfitomna a méla zalozenou dostate¢né velkou plochu vlastniho
plodu. Matky nenesly znamky poskozeni po vzajemném boji pfes matefi mfizku.

Pozorovali jsme jesté¢ nekolik dalsich ptipadu, které dokazuji, ze veelstvo pifijme i druhou matku (Laidlaw,
1992). Z uvedenych piipadl vsak nelze jednoznac¢né dovodit, za kterych podminek je to mozné, a zda k tomu
nedoslo vyjimecné, kdyz doslo ke shodé neznamych faktort.

Diskuse

1 ptesto, Ze sledovani jsou malopocetna, 1ze na né pohlizet jako na vyznamna. Vyplyva z nich totiz, ze véel-
stvo muze ptijmout matku, i kdyZ neni osifelé, coz je kvalitativné novy poznatek bez ohledu na kvantitu expe-
rimentu. Dosud totiz uspé$né pfidani matky bylo vzdy podmifiovano bezmate¢nosti veelstva (Laidlaw, 1992;
McCutcheon, 2001). Podobnych principt se vyuziva u dvoumate¢ného véelafeni, kde se vSak vétsinou spo-
juji véelstva, coz je néco jiného, jakkoliv vysledkem je nasledna dvoumatecnost. Mohlo by se zdat, ze sledo-
vana véelstva méla matky jen kratce, jejich feromonalni status byl zatim jesté slaby (ApSegaité et al., 1999;
Apsegaité et al., 2000), ale to by odporovalo zjisténi, Ze niz8i feromonalni status (tj. vy$si obsah tékavych la-
tek na 9-ODA v matetim feromonu) vede véely k vétsi agresivité (ApSegaité et al., 2003) a proto také k obec-
né znamé mensi uspésnosti piidavani vicedennich panusek. Kvalitativni rozdily ve slozeni feromonu matky
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et al. 1998). To poukazuje na to, ze podobny fyziologicky status v pofadi druhych pfidanych matek mohl vést
k Gispésnému piijeti. Lze ziejme vyloudit, Ze by délnice mély snizenou receptivitu chemoreceptorii pro matefi
feromon (Skirkevicius a Skirkevic¢ieng, 1999). Objasnéni tohoto problému by mohl ptinést podrobnéjsi che-
micky rozbor feromonu pfidavanych matek.

Poradi vylihnutych panusek urcuje, ktera z nich se nakonec stane ve vyrojeném vcelstvu matkou. Pfevazné
se ji stava prvni vylihla panuska (Schneider ez al., 2001). Tomu obvykle pfedchézi tzv. vibrace a tytani matek
(Schneider a DeGrandi-Hoffman, 2008). Je tedy mozné, ze tento princip redukce polygynie u véelstev po vy-
rojeni se vyfazuje pii umélé vymeéné matek, a proto mize dojit ke vzniku i dvoumateéného veelstva. Nakonec
vymeéna matky miize byt i pfirozena, tzv. ticha vyména, umoznujici koexistenci dvou matek v jednom vcel-
stvu. Dosud se tento typ koexistence vykladal jako podminény nepotismem — tj. pfitomnosti mamy a jeji dce-
ry. Uvedena sledovani a pripady vSak pfibuznost matek vylucuji jako podminku. A nebo jesté jinak, uvedena
sledovani nevyckala do nastartovani eliminace jedné z matek, k cemuz by nasledn¢ asi doslo. V prvnim pfi-
pade¢ ale cizi matka kladla vice jak mésic v medniku a k eliminaci nedoslo. Zbyva jesté provéfit vyznam ma-
tefi miizky pii oddéleni matek ve veelstvu. K bojim mezi matkami nedochézi, kdyz jim je odstranéna tetina
jednoho z kusadel a ani délnice o jejich eliminaci neusiluji (Dietemann et al., 2000).

Zavér

Vyse uvedena sledovani potvrzuji, Ze podminka nepfitomnosti jiné matky pii vyméné ¢i ptidavani matky neni
podminkou jednoznaénou. Za jistych dosud nedostate¢né specifikovanych podminek je véelstvo totiz ochotno
ptijmout matku, i kdyz se v ném jiz matka nachazi. Jista obdoba je znama u dvoumate¢ného vcelatenti, ale do-
sud ne pfi vyménach matky. Co podmifiuje monogynii véely medonosné tedy neni prozkoumano principial-
né bezezbytku. Jestlize chceme principim vymeény ¢i pridavani matky rozumét vice, nezbyva nez provést po-
kus ptinejmensim dle vySe popsanych situaci a soucasné s tim sledovat slozeni feromont zu¢astnénych ma-
tek a pfipadné aktivitu chemoreceptori délnic a srovnavat mezi véelstvy, ktera za takovych podminek poku-
su matku pfijala ¢i nepfijala.
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Vliv oplozovaciho stanovisté na Cistotu chovu

Ing. Pavel Cimala

Slechtitelsky chov véely krariské, Pusté ZibFidovice 52, 788 23 Jindfichov na Moravé
cimala@vcelimed.cz

Chov matek je v podminkach CR specificky v hustoté zavéeleni nasi krajiny. Ta je 6 véelstev/km?. Neda se
porovnat s podminkami v malo zavcelenych zemich ve svété. Naptiklad v Némecku se uvadi zavceleni 2,5
veelstva/km?, v USA 0,25 véelstva/km?.

Vzhledem k tomu, ze matka se pii snubnim proletu pati s 8-10 trubci, maji v nasi husté zavcelené krajiné
velky vliv na vlastnosti potomstva matek trubci véelstev z Sirokého okoli. S touto skute¢nosti musi chovate-
1¢ matek v nasich podminkach pocitat a rozhodnout se, zda si zajistit kontrolu pareni matek inseminaci, ¢i si
vytvofit chovatelsky okrsek kolem svého oplozovaciho stanovisté. Ja jsem se vydal cestou vytvoreni chova-
telského okrsku.

Zéakladem je najit dostatecné velky prostor pro umisténi véelnice s kmenovymi veelstvy a chovnymi tlky. Ide-
alni je louka, pokud mozno umisténa na rovin¢ a umoziujici dostate¢né rozestupy mezi chovnymi ulky i kme-
novymi veelstvy. Nahusténi chovnych tlku na plose ma velky vliv na Gspésnost oplozovani. Za vyhovujici
uspésnost Ize oznacit vysledky presahujici 75 % rozkladenych matek. Vzhledem k tomu, Ze neustale musime
hodnotit kmenova vcelstva, abychom vybrali k rozchovu ta nejlepsi, je dulezité dodrzovat mezi véelstvy min.
0,5 m rozestupy a barevné odlisit jednotlivé tly, abychom co nejvice omezili zalétavani. Pak lze hodnotit jed-
notliva véelstva podstatné 1épe, nez veelstva nahusténa v fadach tésné vedle sebe.

Umisténi oplozovaciho stanovisté je zalezitosti téméf pionyrskou. Pokud se ho rozhodneme vybudovat
v obci, je nutné se nejprve dohodnout se v§emi mistnimi véelafi na jejich ochoté odebirat vas plemenny ma-
terial v podobé mate¢nikl ¢i matek, abychom maximalné omezili vliv neproslechténych véelstev na nas chov.
Takova dohoda nebyva snadna a uz viibec ne dlouhodoba. Zaroven zde neustale musime pocitat se zvyse-
nym rizikem rozsifovani nakaz, nestandardnimi postupy sousednich v¢elait pii oSetfovani véelstev a ¢aso-
vou kolizi mezi jednotlivymi zasahy ostatnich véelaiti a potiebou délat chovatelské zasahy v terminech, kte-
ré nelze odkladat. Vyhodou takového stanoviste je jeho dostupnost, coz je dilezity asovy i ekonomicky fak-
tor. Vyznam ma i pomémeé mala pravdépodobnost odcizeni véelstev ¢i chovnych ulkl ze stanovisté v dobé
nasi nepfitomnosti.

Po $patnych zkuSenostech s takovymto stanovistém jsem se vydal cestou budovani oplozovaciho stanovis-
t& v neobydlené krajing. Najit dostateéné velkou louku, ktera bude vzdalena od nejblizsi obce aspon 2—3 km,
ptitom bude chranéna pted pievladajicimi vétry, bude ptistupna autem a budete schopni se dohodnout s ma-
jitelem na pronajmu, je mnozina podminek, které neni jednoduché slou¢it k jednomu pozemku. Ale i to se da
zvladnout. Vyhodou bude i ¢lenity reliéf krajiny. I horsky hieben vytvoii ¢aste¢nou bariéru proti cizim trub-
ciim. Na druhou stranu umisténi takového stanovisté na svahu, ¢i na tpati hory vysoké pres 1000 m. n. m.
s sebou nese nebezpeci piesunu masy studeného vzduchu po svahu dolti a ztizeni podminek pro zivot véelstev.
Faktorem, ktery nesmime opomenout je i nadmotska vyska. Kazdych 100 metrii navic nam zkracuje chova-
telskou sezonu a zaroven omezuje pocet dni v sezong, kdy je dostatecna teplota pro paieni matek. Z dlouho-
dobého hlediska mam vypozorovano, ze limitni teplota vzduchu pro vylet trubcti je 20°C.

Maéme-li takovéto misto, zavezeme ho kmenovymi vcelstvy a nastava faze, pfi které se snazime ovladnout
vzdu$ny prostor v okruhu 2,5 km. Nebot’ nejde jen o vcelstva v nejblizsich obcich, ale i o velstva volné zi-
jici, o jejichz existenci tusime, ale nevime, kde vSude mohou piezivat. Cilem je postupné do jejich genoty-
pu skrze pievladajici vliv naSich trubct piedat takové mnozstvi gent nasich vcelstev, ze piestanou kazit nas
chov. Tato faze trva asi 10 let a je tfeba ji neustale udrzovat a hlidat. Mizeme ji urychlit dodavkami plemen-
ného materidlu nejblizsim vcelaim. Nejlépe se osveédCuji matecniky. Paklize si velafi tento material rozcho-
vaji, ziskame dalsi opérny bod pro Sifeni ¢isté nasich trubcti v okoli.

Podafti-li se nam vybudovat takovéto oplozovaci stanovisté, mame pomérné velkou Sanci na to, ze zde odcho-
vané matky budou mit vyrovnané vlastnosti. V principu jde o ovlivnéni procenticniho zastoupeni nasich trub-
ci v mnozing vSech trubcll na nejbliz§im trubcim shromazdisti. VEelatska teorie uvadi, ze trubci zalétavaji na
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trub¢i shromazdisté od vzdalenosti 5 km a dale. Praxe mne ale pfesvédcila, ze v mych podminkach tomu tak
neni. Vyrovnanost vlastnosti potomstva matek oplozenych v ramci chovatelského okrsku a matek oplozenych
mimo n¢&j je velmi rozdilna. Vyhoda oplozovaciho stanovisté mimo civilizaci ma své pfednosti v realné San-
ci zbudovat si okrsek Cistého chovu.

Kvalita oplozovaci stanovisté se jednozna¢né promita do vlastnosti v¢elstev odchovavanych matek.
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Zpravy z konferece Eurbee v Halle
Mgr. Jiti Danihlik
Katedra biochemie Pirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, Slechtiteld 11,

783 71 Olomouc
jiri.danihlik@upol.cz

Ve dnech 3. az 7. zafi se v Halle(Saale) v Némecku konala 5. konference EurBee. Jedna se o védecky zamé-
fenou konferenci, jejiz naplni je prezentace dosazenych vysledkt v apidologii védeckymi tymy z celého své-
ta. Vétsina prezentovanych vysledki souvisi se véelou medonosnou a ¢melaky, nékteré prace se ale tykaly i
jinych druhi z ¢eledi veelovitych.

Soucasny vyzkum tykajici se véely medonosné je reakci na pozorovatelny trend kolapst véelstev v Evropé i
v celém svété. Vyzkumné tymy se zabyvaji piedev§im otazkami oslabeni imunitnich reakci vcel a také pro-
blematikou varo6zy, moru véeliho plodu i relativné nového evropského parazita hmyzomorky vychodni (No-
sema ceranae). Nemala skupina védcti zkouma také vliv neonikotinoidi a jinych pesticidi, o nichz se v sou-
Casnosti hovoti jako o potencialné nebezpecnych pro véely a to piedevsim v kombinaci s nékterymi virdézami.
Vyzkumy probihaji na urovni zootechnické, ale i laboratorni s vyuzitim nejmodernéjsich technik v bioche-
mii a molekularni biologii. Jsou vybirana odolna a senzitivni véelstva k ur¢itym nemocem (hlavné varro6za)
a pomoci genovych sond jsou hledany geny zodpovédné za senzitivitu nebo naopak odolnost zkoumanych
véelstev. Pokrok zaznamenavaji vyzkumy imunitnich reakci véel a zpiisoby organizace a fizeni jednotlivych
reakei veel na konkrétni patogeny. Pfedevsim jde o kooperaci biochemickych drah zic¢astnénych v humoral-
nich imunitnich reakcich. Zootechnické ptispévky na konferenci se tykaly zvladani varrodzy a ruznych pii-
stupt k 1éCeni ¢i naopak neléceni varrodzy. Jednim z dulezitych poznatki je, Ze tzv. varroatolerantni vcelstva
byla v Evropé vyselektovana z bézné populace véelstev a nyni se nachazeji na ostrové Gottland a ve Francii,
coz muze byt hnaci silou i pro tuzemské $lechtitele snazici se o vybér takto odolnych véelstev. Piedevsim je
to povzbuzujici zprava pro ¢leny Mendelovy spoleénosti pro véelaisky vyzkum, jejiz hlavnim zaméfenim je
vyhledavani a selekce varroatolerantnich véelstev.

Konference byla rozdélena na nékolik tematickych celktl o fyziologii, ekochemii, neurobiologii, genetice,
nejrozsahlejsi byl blok s nazvem patologie, z ¢ehoz je ziejmé, ze problematika véelich nemoci je vice nez ak-
tualni.

Relativné nové je téma probiotickych bakterii v travicim traktu vcel a vysledky Alejandry Vasquez (Lund,
Svédsko) ukazujici vyznamnost téchto symbionti pro zdravi véel. Matilda Anido (Montevideo, Uraguay) pre-
zentovala prevalenci moru v¢eliho plodu pied a po zavedeni opatieni k jeho eliminaci. Béhem 10let se pre-
valence snizila z 51% na 2% diky zavedeni paleni klinicky nemocnych véelstev a desinfekei véelaiského na-
fadi. Némecka védkyné Elke Genersch se jiz neékolik let systematicky zabyva bakterii Paenibacillus larvae,
na konferenci prezentovala novy objev toxického proteinu, ktery bakterie produkuje. Jeho produkce vede ke
zvySené mortalité véelich larev. Hojné zastoupeny byly také prace o v¢elich virech, jejich vyskytu a virulen-
ci v kombinaci s dalsimi patogeny nebo pesticidy. Pro hlubsi seznameni s jednotlivymi vysledky z mnoha od-
vétvi veelafského vyzkumu je mozné si stahnout sbornik z konference na webu www.eurbee.org, zajemci si
mohou nalistovat pfesné tu problematiku, ktera je zajima.

Za zhlédnuti také stoji web www.coloss.org, coz je web mezinarodni sité védct spolupracujicich na riznych
tématech vcelafského vyzkumu. Vysledky jejich prace jsou publikovany v odbornych ¢asopisech, jednotlivé
¢lanky je mozné vyhledat na www.sciencedirect.com.
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Smyv vcel v terénu
Jakub Dolinek

Vyzkumny Ustav vcelarsky, Pokusny vcelin Skfivanek,
Skrivanek 2, Okrouhlic¢ka, 582 53
jakub@dolinek.cz

Technika provadéni smyvu vcel piimo v terénu s cilem ihned poskytnout véelafi informace o napadeni jed-
notlivych vcelstev klestikem vcelim béhem béznych vcelatskych zakrok.

Umoziuje okamzité a rychlé zjisténi poctu roztocl ve vzorku véel a to i na stanovistich bez vodovodni a elek-
trické piipojky. Vely jsou usmrceny v lihu a nasledné omyvany na fidkém situ uzavienym kolobéhem vody
pomoci 12V ponorného ¢erpadla a kropitka. Druhé husté sito zachycuje smyté klestiky. Po 30-60 vtetinach
jsou vSichni rozto€i ze veel smyti; del§i omyvani nevadi. Technika je nendro¢na na lidskou praci — po vlozeni
vzorku v¢el pod kropitko probihd smyv samotny jiz bez nutnosti obsluhy (Ize dale pracovat u vcel). Provoz-
ni naklady jsou nizké — lih i vodu lze pouzivat opakované, zdrojem energie je baterie v automobilu (pres za-
suvku zapalovace). Podstatné je vykonné ¢erpadlo (min. 20 1/min), kropitko neomezujici pritok vody a sita
na véely a klestiky.

Technika byla ovéfena v provozni praxi a v nasledujicich letech bude hlavni metodou varroamonitoringu
v pribéhu sezony.
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